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2 ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ 

ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ï ʬʦʨʤʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

 

 

ʆʩʥʦʚʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʙʠʟʥʝʩʘ 



3 ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʚʭʦʜʘ 

͔ͨͪͫͦͤ͊͡˿ͅ ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤͤ͡ Ύ͊
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ-͊͒͊͘;͊

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊ ͙ͤͫͭͪ ͔͙͚ͯͣͤͭ͊ͪ

ͺͦͪͣ ͙͍͊ͦ͊ͤ͘͡ ·͔ͤ
ͨͪ ͼ͔ͦ͒ͯ ·ͪ ˽ͪͦ͒ͯ͟  ͙ͭ͡  ͙͎ͫͯͯ͊͡

͔͍́ͪ͋ͦ͊ͤ Ύ͙ (͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ):
ʬʠʥʘʥʩʦʚrʝ

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚrʝ

ʩʦʮʠʘʣɹʥr ʝ

ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ

ʚʨʝʤʝʥʥr ʝ

ʫʨʦʚʝʥɹ ʢʘʯʝʩʪʚʘ

ʢʦʩʚʝʥʥr ʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠ̫

˾͔ͫͯͪͫ· (͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤ )͔:
ʣʁ ʜʠ

ʟʥʘʥʠ̫ ʠ ʦʧrʪ

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪr ʠ ʪʝʭʥʠʢʘ

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ̫



4 ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʚʭʦʜʘ 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ 

ʧʦʣʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʫʩʠʣʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ, ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʦʞʠʜʘʥʠʡ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʚ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʪʴ ʵʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʝʛʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 



5 ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ 

ʇʨʦʝʢʪʥʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ 

ɻʀʇ

ɻʣʘʚ.ʩʧʝʮ.

˴ͦͤͅ ͙͎ͯͪ ͼ͙͊Ύ ͦ͋ Ά͔ͭ͊͟
͔͍́ͪ͋ͦ͊ͤ Ύ͙ ͟ ͦ͋ Ά͔ͭͯ͟
˥͙ͪ͊͟ͅ ͍·ͨ ͔͙ͦͤͤ͡Ύ ͪ͊ ͋ͦͭ

͔́ͻ͎ͤͦͦ͡ ;͙͔͙͔ͫ͟ ͫͻ͔ ·ͣ
˾͊ ;͔͔ͫͭͤͦ ͦ͋ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ
ˮͤ ͔͗ ͔ͤͪͤ·͔  ͙ͤ ͍ͤͦ͊ͼ͙  ͙͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡  ͨͪ ͔͙͍ͦͭͪͦ͊ͤ͟ Ύ͙

ˣ͊ ·͘ ͒͊ ͤͤ·ͻ Ή͔ͣ͡ ͔ͤͭͦ  ͍
͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ Ύ͙
ˮͤ ͔͗ ͔͔ͤͪͤͦ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡
˾͊͋ͦ;͔  ͔ͪͨ ͔͙͍͙͔ͦͭͪͦ͊ͤ͟

ˮͤ ͔͗ ͔ͤͪͤ·͔  ͙ͤ ͍ͤͦ͊ͼ͙  ͙
 ͍͋ͦ ͙͊ͫͭ͡  ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡  ͍͙ 
͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ Ύ͙

̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ˿͙͙ͭ͊͒˴ͦͣͨ ͔͔ͭͤͼ͙͙

́̏  ˻/  ˻ ˣˮ˹
˽͔ͪͦͭ͟

˾͊͋ͦ;͔  ͔
͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟

ˮͤ ͫͭͪ ͔ͯͣͤ  ͭ
͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ Ύ͙

˿͔͙͔ͦͦͪͯ͗ͤ/
ͦ͋Ά͔ͭ͟

͔́ͻ͎ͤͦͦ͡ ;͙͔͙͔ͫ͟ 
ͨͪ ͼ͔ͦͫͫ·

͍́ͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͤ ͙͗ ͙͙͎ͤͪͤ
˽ͪ ͼ͔ͦͫͫ· ͯͨ ͍͔ͪ͊ͤ͡ Ύ͙

ɺʝʜ.ʩʧʝʮ.

ʀʥʞʝʥʝʨ-

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚɦ ʠʢ

ʊʝʭʥʠʢ-

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚɦ ʠʢ

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͫͨ ͼ͔͙͙͊ͫͭ͊͡ ͍ ͦ͋ ͙͊ͫͭ͡  ͨͪ ͔͙͍ͦͭͪͦ͊ͤ͟ Ύ͙

˿ͦ
ͦͪ
ͯ͗
͔ͤ
͙͔



6 ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ 

ʇʨʦʝʢʪʥʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ 



7 ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ 

ʇʨʦʝʢʪʥʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ 



8 ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ 

ʇʨʦʝʢʪʥʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ 

ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͨ ͦ 
͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤͦͣͯ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͫͪ͒· ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ όˮ˿˽ύ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ 
SP P&ID 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Ύ όKKS) 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
͔ͨͪͦͭ͊͟ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ 
2D-3D ͣ ͔͙ͦ͒͡ 

˿͍ͦ͒ͤ·͚ ͔͊ͤ͒͊ͪͤͦ͟͡-͔͔͍͚ͫͭͦ 
͎ͪ͊ͺ͙͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ 

ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύͣ 



9 ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ 

ʇʨʦʝʢʪʥʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ 


